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<g) Kraftstoff-Fdrdereinrichtung fur eine Brennkraflmaschine 

(g) Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoff-Fdrderein- 
richtung 1 fur eine Brennkraftmaschine mit einem Kraftstoff- 
tank 20, in dem ein zweiter Behalter 2 vorgesehen ist, wobei 
in dem zweiten Behalter 2 eine Kraftstoff-Forderpumpe 5 
vorgesehen ist, die Gber eine Forderleitung 29 mit einer in 
dem ersten Behalter 20 vorgesehenen Saugstrahlpumpe 7 
zur Befuilung des zweiten Behalters 2 in Verbindung steht. 
Die Saugstrahlpumpe 7 ist mit einer Beliiftungseinrichtung 
15 versehen, die sicherstellt, daS bei Nullforderung kein 
Niveauausgietch zwischen dem Kraftstofftank 20 und dem 
zweiten Behalter 2 eintritt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoff-For- 
dereinrichtung fur eine Brennkraftmaschine mit einem 
ersten Behalter bzw. einem Kraftstofftank, dem ein 
zweiter Behalter zugeordnet ist, wobei in dem zweiten 
Behalter eine Kraftstoff-Forderpumpe vorgesehen ist, 
die uber eine Versorgungsleitung mit einer in dem er- 
sten Behalter vorgesehenen Saugstrahlpumpe zur Be- 
fullung des zweiten Behalters in Verbindung steht 

Es ist bereits allgemein eine Kraftstoff- Fordereinrich- 
tung fur Brennkraftmaschinen bekannt, die zwei iiber 
eine Leitung miteinander verbundene Behalter zur Auf- 
nahme von Kraftstoff aufweist wobei in dem ersten als 
Schwallbehalter ausgebildeten Behalter die Kraftstoff- 
Forderpumpe vorgesehen ist Diese ist uber eine Ver- 
bindungsleitung mit dem zweiten Behalter verbunden, 
in dem die Saugstrahlpumpe im unteren Bereich des 
Bodens des zweiten Behalters vorgesehen ist. Wird bei- 
spielsweise die Pumpe oder auch die Saugstrahlpumpe 
abgeschaltet, so kann uber die Verbindungsleitung zwi- 
schen den beiden Behaltern der Schwallbehalter so weit 
entleert werden, bis der Fliissigkeitsspiegel in beiden 
Behaltern gleich groB ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Strahi- 
pumpe bzw. die Versorgungsleitungen zwischen den 
beiden Behaltern des Kraftstofftanks derart auszubil- 
den, daB bei Druckabfall keine Entleerung des einen 
Behalters iiber die einzelnen Verbindungsleitungen er- 
folgt 

Gelost wird die Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, 
daB die Saugstrahlpumpe mit einer Beluftungseinrich- 
tung ausgestattet ist bzw. mit dieser in Wirkverbindung 
steht Durch den vorteilhaften Einsatz einer Beluftungs- 
einrichtung, die mit der Saugstrahlpumpe oder einer der 
Versorgungsleitungen zwischen den beiden Behaltern 
in Wirkverbindung stehen kann, wird sichergestellt, daB 
bei unterschiedlichem Kraftstoffniveau in den beiden 
miteinander zusammenwirkenden Behaltern keine Ent- 
leerung zumindest des Schwallbehalters, in dem die For- 
derpumpe angeordnet ist auftritt, wenn ein Druckabfall 
im gesamten System auftritt oder wenn beispielsweise 
die Forder- oder Saugstrahlpumpe ausfallt Eine Beluf- 
tungseinrichtung stellt sicher, daB zumindest die mit der 
Saugstrahlpumpe verbundenen Leitungen sofort entluf- 
tet werden, so daB uber diese Leitungen kein Kraftstoff 
aus dem Schwallbehalter in den Gesamtkraftstoffbehal- 
ter abflieBen kann. 

Ferner ist es vorteilhaft, daB die Beluftungseinrich- 
tung in der Saugleitung bzw. in der Forderleitung der 
Saugstrahlpumpe vorgesehen ist. Da die BelUftungsein- 
richtung in der Forderleitung der Saugstrahlpumpe, die 
dem Mischrohr entspricht vorgesehen ist, werden so- 
fort nach Druckabfall die Saugstrahlpumpe oder die zu- 
gehorige Forderpumpe bzw. die entsprechenden Lei- 
tungen entliiftet und eine Entleerung des Schwallbehal- 
ters ohne Zeitverzogerung verhindert 

Eine zusatzliche Moglichkeit ist gemaB einer Weiter- 
bildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung, daB die 
Beluftungseinrichtung mit einer VerschluBeinrichtung 
ausgestattet ist Der Einbau der VerschluBeinrichtung in 
die Beluftungseinrichtung der Saugstrahlpumpe verhin- 
dert, daB beim Betrieb der Saugstrahlpumpe der zum 
Schwallbehalter beforderte Kraftstoff Qber die Beluf- 
tungseinrichtung entweichen kann. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteil- 
haft, daB die Beluftungseinrichtung uber eine Ver- 
schluBeinrichtung in Abhangigkeit einer Druckverande- 



rung in der Verbindungs- bzw. Forderleitung zwischen 
Kraftstoff-Forderpumpe und Saugstrahlpumpe ver- 
schlieBbar ist Durch die Abhangigkeit der VerschluB- 
einrichtung vom Druck in der Kraftstoff- F&rderpumpe 
5 bzw. in der Saugstrahlpumpe wird sichergestellt, daB die 
Beluftungseinrichtung nur dann eine Entluftung der Lei- 
tungen der Saugstrahlpumpe gestattet, wenn die Kraft- 
stoff-Fordereinrichtung abgeschaltet wird, so daB, wie 
bereits erwahnt, keine Entleerung des Schwallbehalters 
io moglichist 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Losung ist schlieBlich vorgesehen, 
daB die Beluftungseinrichtung als Offnung ausgebildet 
und uber eine VerschluBeinrichtung automatisch in Ab- 
15 hangigkeit einer Druckveranderung in der Veronr- 
dungsleitung zwischen der Kraftstoff-F6rde"pumr>e vrd 
dem EinlaBstutzen der Saugstrahlpumpe versch.ue^ojr 
ist und daB die Beluftungseinrichtung aus eire*?) \ tnxii- 
element besteht, das zumindest in einer der l.:?tungen 
20 der Saugstrahlpumpe vorgesehen ist und bei L «?uckan- 
stieg in der Leitung die Offnung automatisch so lange 
verschlossen halt, bis ein entsprechend groBer Druckab- 
fall in einer der Leitungen bzw. in der Saugstrahlpumpe 
oder in der Forderpumpe auftritt Das als Beliiftungsein- 
25 richtung ausgebildete Ventilelement stellt eine einfache 
und kostengunstige sowie zuverlassige Einrichtung dar, 
die dafiir sorgt daB eine der Leitungen der Saugstrahl- 
pumpe einwandfrei entluftet wird, wenn der erw&hnte 
Druckabfall im System auftritt 
30 Vorteilhaft ist es ferner, daB das Ventilelement auf der 
stromabwarts gelegenen Seite des Ventilelements uber 
Abstandshalter von der Zulaufdf fnung in der F6rderlei- 
tung entfernt gehalten wird und daB das Ventilelement 
auf der stromaufw&rts gelegenen Seite des Ventilele- 
35 ments gegen die Offnung in der Leitung gedruckt wird 
und diese so lange verschlossen halt bis eine der Pum- 
pen abgeschaltet wird. 

AuBerdem ist es vorteilhaft, daB die Beluftungsein- 
richtung eine erste und eine zweite Offnung aufweist 
40 die hinter der Erweiterung des aus der Duse austreten- 
den Flussigkeitsstrahis im Mischrohr vorgesehen ist 
wobei sich die Saugstrahlpumpe ebenfalls oberhalb des 
Flussigkeitsspiegels befindet, und daB zwischen den bei- 
den Offnungen das Ventilelement verstellbar angeord- 
45 net ist das bei Betrieb der Saugstrahlpumpe die strom- 
aufwarts gelegene Offnung verschlossen halt und bei 
Druckabfall diese automatisch freigibt Durch die vor- 
teilhafte Ausbildung des Ventilelements und durch die 
gunstige Plazierung zwischen den beiden Offnungen im 
50 Ventilgehause wird mittels dieser Einrichtung das 
Mischrohr nur dann entluftet wenn die Saugstrahlpum- 
pe abgeschaltet wird. 

Eine zusatzliche Moglichkeit ist gemaB einer Weiter- 
bildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung, daB die 
55 Saugstrahlpumpe im oberen Bereich des zweiten Behal- 
ters bzw. oberhalb des Kraftstoffspiegels im Behalter 
angeordnet ist und im Bereich der Duse der Saugstrahl- 
pumpe eine Einrichtung aufweist die bei Inbetriebnah- 
me der Saugstrahlpumpe eine Evakuierung der Ansaug- 
60 einrichtung sicherstellt und dafl das Ventilelement uber 
eine Steuereinrichtung aktivierbar ist wenn sich in der 
Forderpumpe und/oder Saugstrahlpumpe der Mindest- 
unterdruck einstellt 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind 
65 in den Patentanspriichen und in der Beschreibung erlau- 
tert und in den Figuren dargestellt, wobei bemerkt wird, 
daB alle Einzelmerkmale und alle Kombinationen von 
Einzelmerkmalen erfindungswesentlich sind. Es zeigt: 
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Fig. 1 eine Kraftstoff-Fordereinrichtung fur eine 
Brennkraftmaschine mit einem Kraftstofftank, der aus 
einem ersten und einem zweiten Behalter besteht, wo- 
bei im ersten Behalter die Kraftstoffpumpe und im zwei- 
ten eine Saugstrahlpumpe vorgesehen ist, 

Fig. 2 eine VentiJanordnung zur Entluftung der Ver- 
sorgungsleitung der Saugstrahlpumpe. 

In der Zeichnung ist mit 1 eine Kraftstoff-Forderein- 
richtung fur eine in der Zeichnung nicht dargestellte 
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs bezeichnet, 
die in einem Kraftstofftank 20 untergebracht ist. Der 
Kraftstofftank 20 ist in Fig. 1 veranschaulicht und ent- 
halt einen zweiten Behalter bzw. Schwallbehalter 2, in 
dem die Kraftstoff-Fordereinrichtung 1 angeordnet ist. 
Der zweite Behalter 2 wird uber eine nachstehend naher 
beschriebene Saugstrahlpumpe 7 beim Einsatz der 
Kraftstoff-Fordereinrichtung 1 standig ausreichend mit 
Kraftstoff-Fliissigkeit befullt. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, liegt ein Fliissigkeitsspie- 
gel 21 im zweiten Behalter 2 standig uber einem Flussig- 
keitsspiegel 22 des Kraftstofftanks 20, wenn die Kraft- 
stoff-Fordereinrichtung 1 in Betrieb ist. Der zweite Be- 
halter bzw. Schwallbehalter 2 wird uber die Saugstrahl- 
pumpe 7, wie bereits erwahnt, standig befulit, damit der 
Flussigkeitsspiegel 21 nicht absinkt. Hierzu ist der erste 
Behalter 20 uber die Saugstrahlpumpe 7 und eine Lei- 
tung 4 mit dem zweiten Behalter 2 verbunden. 

Die in Fig. 1 dargestellte Kraftstoff-Fordereinrich- 
tung 1 weist im Bereich eines Bodens 23 des Behalters 2 
einen Ansaugstutzen 24 auf, uber den der angesaugte 
Kraf tstoff uber eine Leitung 25 zu einer Einspritzanlage 
26 einer Brennkraftmaschine gelangt. 

Die von der Einspritzanlage 26 nicht bendtigte Kraft- 
stoffmenge gelangt uber eine Rucklaufleitung 27 wieder 
in den zweiten Behalter 2. 

Am unteren Ende der Kraftstoff-Fordereinrichtung 1 
befindet sich auch eine AuslaBoffnung 28, durch die ein 
Teil des Kraftstoffs uber die mit der AuslaBoffnung 28 
verbundene Forderleitung 29 zu einem EinlaBstutzen 30 
der Saugstrahlpumpe 7 geleitet wird 

Die Saugstrahlpumpe 7 besteht aus einem in Fig. 1 
dargestellten Strahlapparat 31 mit einer DOse 8, die als 
Treibduse ausgebildet ist und die sich kontinuierlich 
nach vorne verjungt Die Treibduse 8 mundet in eine 
Druckleitung bzw. ein Mischrohr 11, das einen zylinder- 
formigen Querschnitt aufweist An das Mischrohr 11 
kann sich, wie aus Fig. 1 hervorgeht, ein sich erweitem- 
der Diff usor 32 anschlieBen. Der Diffusor 32 ist wieder- 
um uber die Leitung 4 mit dem zweiten Behalter bzw. 
Schwallbehalter 2 verbunden, so daB der Kraftstoff 
standig uber die Kraftstoff-Fordereinrichtung 1 und die 
Saugstrahlpumpe 7 in den Schwallbehalter bzw. zweiten 
Behalter 2 befordert wird. 

Der Strahlapparat 31 ist ferner mit einem Saugstut- 
zen 33 versehen. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, kann die 
Treibduse 8 ein wenig in die MischdGsenausrundung des 
Mischrohrs 11 hineinragen, jedoch so, daB zwischen 
Treibdusenmundung und Beginn des zylindrischen Teils 
des Mischrohrs 11 ein Zwischenraum verbleibt, an den 
der Saugstutzen 33 angeschlossen ist. Der Saugstutzen 
33 steht mit einem als Ansaugeinrichtung 9 ausgebilde- 
ten Saugdom 10 in Verbindung, dessen unteres Ende bis 
an einen Boden 34 des Kraftstofftanks 20 herangefuhrt 
ist. Ober den Saugdom 10 gelangt das Fliissigkeitsmittel 
bzw. der Kraftstoff in die Druckleitung 11, die der 
Mischduse entspricht und dann uber die Leitung 4 in 
den zweiten Behalter 2 des Kraftstofftanks 20. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist in der Lei- 
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tung 4 bzw. im Mischrohr 11, an das die Leitung 4 an- 
schlieBt, eine Bel uftungseinrich tung 15 vorgesehen, 
uber die die Saugstrahlpumpe 7 beluftet werden kann, 
wenn die Kraftstoff-Fordereinrichtung 1 abgeschaltet 
5 wird, so daB kein Kraftstoff mehr vom Behalter 2 zum 
Kraftstofftank 20 zuruckflieBt Beim Betrieb des Strahl- 
apparats 31 kann es vorkommen, daB Kavitation auf- 
tritt. Fur den Eintritt der Kavitation ist normalerweise 
die Stelle des niedrigsten Drucks bzw. der hochsten Ge- 
io schwindigkeit maBgebend. ]ene tritt in einem Treib- 
strahl 16 auf, und zwar unmittelbar nach dessen Austria 
aus der Treibduse 8. Wahrend die Geschwindigkeit von 
hier aus weiter absinkt, zeigt der Druck nicht den ge- 
wunschten Verlauf. Sein Minimum liegt namlich nicht 
is am Ort der hochsten Geschwindigkeit, sondern ist wei- 
ter stromabwarts verschoben. Durch die Energieabgabe 
des Treibstrahls an den Saugstrahl sinkt der Druck zum 
Treibstrahl gegenuber seiner Umgebung vorerst weiter 
ab und steigt erst im Verlauf des Mischvorgangs wieder 
20 an. Erreicht dieses Druckminimum, das sich kurz nach 
der Treibduse etwa im Eintrittsquerschnitt der Misch- 
kammer befindet, den Dampfdruck, so beginnt die Flus- 
sigkeit zu verdampfen. Es entstehen Dampfblasen, die 
wiederum zusammensturzen, sobald sie in ein Gebiet 
25 hoherer Drucke kommen. Wird die Kavitationsgrenze 
erreicht, so bricht die Forderung der Strahlpumpe zu- 
sammen. 

Ein weiteres Problem der Strahlpumpe 7 besteht dar- 
in, daB diese bei vollstandiger Entleerung im Saugdom 
30 10 nicht den notwendigen Unterdruck aufbauen kann, 
da sich im Mischrohr 11 nicht der gewunschte Forder- 
druck aufbaut Um also eine Kavitation entweder im 
Mischrohr 1 1 oder im Saugdom 10 zu verhindem, ist die 
Treibduse 8 so ausgebildet, daB der austretende Treib- 
35 strahl stark aufgespreizt bzw. verwirbelt wird und sich 
dadurch im Mischrohr 11 ein Flussigkeitspfropfen bzw. 
eine Art Dichtung bildet, was gewahrleistet, daB sich im 
Saugdom 10 der gewunschte Unterdruck relativ schnelt 
aufbauen kann und somit uber den Saugdom 10 Fliissig- 
40 keit aus dem Kraftstofftank 20 angesaugt und zum Be- 
halter 2 befordert werden kann. 

Die Treibduse 8 ist hierzu gemaB Fig. 2 mit einer 
entsprechenden Einrichtung versehen; beispielsweise 
weist die Treibduse einen Zerstauber bzw. Diffusor auf, 
45 der dazu beitragt, daB der austretende Treibstrahl 16 
ganz kurz hinter der AuslaBoffnung der Diise 8 sehr 
stark aufgespreizt bzw. so verwirbelt wird, daB in dem 
Mischrohr 11 eine Art Dichtung gebildet wird, die nun- 
mehr sicherstellt, daB sich der beschriebene Unterdruck 
50 im Saugdom 10 einstellen kann. 

Wie aus Fig. 1 ferner hervorgeht, ist die Saugstrahl- 
pumpe 7 im Bereich des Bodens 34 des ersten Behalters 
20 zur Aufnahme des Kraftstoffs aufgenommen, wobei 
die zugehorige Leitung 4 bzw. das Mischrohr 11 der 
55 Saugstrahlpumpe 7 schrag nach oben geleitet ist und mit 
einem oberen Ende 42 in den zweiten Behalter 2 hinein- 
ragt Auf diese Weise kann uber die eingeschaltete 
Kraftstoff-Fordereinrichtung 1 und die Saugstrahlpum- 
pe 7 der zweite Behalter bzw. Schwallbehalter 2 standig 
60 ausreichend mit Kraftstoff versorgt werden, so daB ei- 
ner Kraftstoff-Forderpumpe 5 stets eine ausreichende 
Fordermenge zur Verfugung steht. 

Wie aus Fig. 1 und insbesondere aus Fig. 2 hervor- 
geht, ist in der Versorgungsleitung 29, die als Saugrohr 
65 ausgebildet ist und mit dem einen Ende an den EinlaB- 
stutzen 30 angeschlossen ist und mit dem anderen Ende 
in den zweiten Behalter 2 hineinreicht, die Beluftungs- 
einrichtung 15 vorgesehen. Die Beluftungseinrichtung 



BNSDOCID: <DE 4335858A 1 _L> 



DE 43 35 858 Al 



15 sorgt dafur, daB bei abgeschalteter Kraftstoffpumpe 
5 oder bei Ausfall der Saugstrahlpumpe 7 eine sofortige 
Entluftung der Leitung 29 erfolgt, um zu verhindern, daB 
sich der befullte Schwallbehalter 2 uber die Leitung 4 
allmahlich enteert. 

Die Beliiftungseinrichtung 15 ist gemaB Fig. 1 und 2 
in der Saugleitung bzw. in der Forderleitung 29 der 
Saugstrahlpumpe 7 angeordnet. Die Beluftungseinrich- 
tung 15 kann lediglich als kleine Offnung 15' ausgebildet 
sein, so daB beim Einsatz der Saugstrahlpumpe 7 nur 
eine geringe Menge Kraftstoff uber die Offnung 15' 
abflieBt. 

GemaB Fig. 2 ist es auch moglich, daB die Beluftungs- 
einrichtung 15 anstelle der einfachen Offnung 15' eine 
VerschluBeinrichtung 35 aufweist. Die VerschluBein- 
richtung 35 kann aus einem in der Zeichnung nicht dar- 
gestellten Riickschlagvenul bestehen, das durch den 
Druck in der Leitung 29 die VerschluBeinrichtung 35 in 
eine SchlieBstellung bringt, so daB kein Kraftstoff uber 
die Leitung 29 in den Sammelbehalter 20 gelangen kann. 

GemaB Fig. 2 besteht die VerschluBeinrichtung 35 
aus einem Ventilgehause 39, in dem die erste Offnung 
15' und eine zweite Offnung bzw. Zulaufbohrung 37 
vorgesehen ist Zwischen den beiden Offnungen 15' und 
37 ist das Ventilgehause zur Aufnahme eines Ventilele- 
ments 36 erweitert, das an seinen beiden gegenuberlie- 
genden Seiten uber Fuhrungselemente 43 hohenbeweg- 
lich gefiihrt ist. Arbeitet die Kraftstoffpumpe 5 und so- 
mit auch die Saugstrahlpumpe 7, so wird uber den in der 
Leitung 29 sich aufbauenden Druck das Ventilelement 
36 nach oben bzw. stromabwarts verstellt und gegen 
eine obere Wand 40 des Ventilgehauses 39 gedruckt und 
verschlieBt dadurch die Offnung 15', die normalerweise 
eine Verbindung zwischen dem Kraftstofftank 20 und 
der Leitung 29 herstellt. Dadurch wird sichergestellt, 
daB bei arbeitender Saugstrahlpumpe 7 kein Kraftstoff 
in den Kraftstofftank 20 abflieBen kann. 

Fallt beispielsweise der Druck der Kraftstoffpumpe 5 
ab oder wird diese ganz abgeschaltet, so bewegt sich das 
Ventilelement 36 mit Bezug auf Fig. 2 sofort nach unten 
gegen die Zulaufbohrung bzw. Offnung 37 und gibt da- 
durch die Offnung 15' vollstandig fur einen nachstro- 
menden Luftstrom 44 f rei. Damit jedoch die Offnung 37 
nicht verschlossen wird, befinden sich im Bereich der 
Offnung 37 Abstandshalter 38, die einen ausreichenden 
DurchfluBspalt zwischen der Untersehe des Ventilele- 
ments 36 und einer unteren Wand 41 des Ventilgehauses 
39 bilden. Dieser Ringspalt reicht aus, daB die Leitung 29 
Uber die Offnungen 15' und 37 vollstandig entluftet wer- 
den kann und kein Kraftstoff aus dem Schwallbehalter 2 
uber die Leitung 4 in den ersten Behalter bzw. Kraft- 
stofftank 20 abflieBen kann. 

Eine derartige Entluftungseinrichtung kann auch in 
der Leitung 29 vorgesehen werden, wenn die Saug- 
strahlpumpe 7 abweichend von Fig. 2 im oberen Be- 
reich des Behalters 2, und zwar oberhalb des Fliissig- 
keitsspiegels 22, angeordnet ist. 

Damit eine einwandfreie Funktion der Saugstrahl- 
pumpe 7 gewahrleistet ist, wenn diese im oberen Be- 
reich des Behalters 2 angeordnet ist, kann die Saug- 
strahlpumpe 7, wie bereits erlautert, im Bereich der Du- 
se 8 eine von der beschriebenen Vorrichtung abwei- 
chende Einrichtung aufweisen, die bei Inbetriebnahme 
der Saugstrahlpumpe 7 eine Evakuierung des Saugdoms 
10 sicherstellt Durch die vorteilhafte Ausgestaltung der 
Saugstrahlpumpe 7 mit der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung wird sichergestellt, daB diese auch dann arbeitet, 
wenn die Saugstrahlpumpe 7 mit einem relativ langen 
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Saugdom 10 ausgestattet ist, insbesondere, wenn aus 
Platzgrunden die Saugstrahlpumpe 7 von der Ansaug- 
stelle der Flussigkeit entf ernt angeordnet sein muB. Fer- 
ner besteht die Moglichkeit, daB diese Einrichtung als 
Druckerhohungseinrichtung bzw., wie bereits erwahnt, 
als Diffusor ausgebildet ist, der im Bereich einer Dusen- 
austrittsbohrung 13 vorgesehen ist Hierdurch wird der 
aus der Duse austretende Flussigkeitsstrahl 16 derart 
stark aufgeweitet bzw. verwirbelt und dadurch eine Art 
Dichtung im Bereich des Mischrohrs 11 gebildet, daB in 
kurzester Zeit im Saugdom 10 der gewQnschte Unter- 
druck erzielt werden kann. 

Bezugszeichenliste 

15 

1 Kraftstoff-Fordereinrichtung 

2 zweiter Behalter = Schwallbehalter 

4 Leitung, die sich an das Mischrohr 1 1 anschlieBt 

5 Kraftstoff-Forderpumpe 
20 7 Saugstrahlpumpe 

8 Duse 

9 Ansaugeinrichtung 

10 Saugdom 

11 Druckleitung bzw. Mischrohr der Saugstrahlpumpe 
25 (7) 

13 Dusenaustrittsbohrung 
15 Beluftungseinrichtung 
15' Offnung 
16Treibstrahl 
30 20 Kraftstofftank, erster Behalter 

21 Flussigkeitsspiegel 

22 Flussigkeitsspiegel 
23Boden 

24 Ausgangsstutzen 
35 25 Leitung 

26 Einspritzanlage 

27 Rucklaufleitung 
28AuslaB6ffnung 

29 Forderleitung = Saugleitung = Versorgungsleitung 
40 30 EinlaBstutzen 

31 Strahlapparat 

32 Diffusor 

33 Saugstutzen 

34 Boden 
45 35 VerschluBeinrichtung 

36 Ventilelement 

37 Zulaufbohrung = Offnung 

38 Abstandshalter 

39 Ventilgehause 
50 40 Wand 

41 Wand 

42 oberes Ende 

43 Fuhrungselement 

44 Luftstrom 
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Patentanspriiche 

1. Kraftstoff-Fordereinrichtung (1) far eine Brenn- 
kraftmaschine mit einem ersten Behalter bzw. ei- 
nem Kraftstofftank (20), dem ein zweiter Behalter 
(2) zugeordnet ist, wobei in dem zweiten Behalter 
(2) eine Kraftstoff-Forderpumpe (5) vorgesehen ist, 
die uber eine Versorgungsleitung (29) mit einer in 
dem ersten Behalter (20) vorgesehenen Saugstrahl- 
pumpe (7) zur Befullung des zweiten Behalters (2) 
in Verbindung stent, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Saugstrahlpumpe (7) mit einer Beluftungsein- 
richtung (15) ausgestattet ist bzw. mit dieser in 
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Wirkverbindung steht. 

2. Kraftstoff-Fdrdereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beliiftungsein- 
richtung (15) in der Saugleitung bzw. in der Forder- 
leitung (29) der Saugstrahlpumpe (7) vorgesehen 

IT Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beliiftungsein- 
richtung (15) mit einer VerschluBeinrichtung (35) 
ausgestattet ist. 

4. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beliiftungsein- 
richtung (15) uber eine VerschluBeinrichtung (35) in 
Abhangigkeit einer Druckveranderung in der Ver- 
bindungs- bzw. Forderleitung (29) zwischen Kraft- 
stoff-Fdrderpumpe (5) und Saugstrahlpumpe (7) 
verschlieBbar ist 

5. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beliiftungsein- 
richtung (15) als Offnung (15') ausgebiidet ist und 2 o 
uber eine VerschluBeinrichtung (35) automatisch in 
Abhangigkeit einer Druckveranderung in der Ver- 
bindungsleitung (29) zwischen der Kraftstoff-For- 
derpumpe (5) und dem EinlaBstutzen (30) der Saug- 
strahlpumpe (7) verschlieBbar ist 

6. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beluftungsein- 
richtung (15) aus einem Ventilelement (36) besteht, 
das zumindest in einer der Leitungen (29) der Saug- 
strahlpumpe (7) vorgesehen ist und bei Druckan- 
stieg in der Leitung die Offnung (15') automatisch 
so lange verschlossen halt, bis ein entsprechend 
groBer Druckabfall in einer der Leitungen bzw. m 
der Saugstrahlpumpe (7) oder in der Fdrderpumpe 
(5)auftritu 

7. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilelement 
(36) auf der stromabwarts gelegenen Seite des Ven- 
tilelements (36) uber Abstandshalter (38) von der 
Zulaufoffnung (37) in der F6rderleitung (29) ent- 
fernt gehalten wird. 

8. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilelement 
(36) auf der stromaufwarts gelegenen Seite des 
Ventilelements (36) gegen die Offnung (15') in der 4 5 
Leitung gedruckt wird und diese so lange ver- 
schlossen halt, bis eine der Pumpen (5, 7) abgeschal- 
tetwird. 

9. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beluftungsein- 
richtung (15) eine erste und eine zweite Offnung 
(15', 37) aufweist, die hinter der Erweiterang des 
aus der Duse (8) austretenden FlOssigkeitsstrahls 
(16) in der Druckleitung bzw. im Mischrohr (11) 
vorgesehen ist, wobei die Saugstrahlpumpe (7) sich 55 
ebenfalls oberhalb des Fliissigkeitsspiegels (22) be- 
findet 

10. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den beiden 
Offnungen (15', 37) das Ventilelement (36) verstell- 
bar angeordnet ist, das bei Betrieb der Saugstrahl- 
pumpe (7) die stromaufwarts gelegene Offnung 
(15') verschlossen halt und bei Druckabfall diese 
automatisch freigibt. 

11. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch 1, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die Saugstrahlpumpe 
(7) im oberen Bereich des zweiten Behalters (2) 
bzw. oberhalb des Kraftstoffspiegels (22) im Behal- 
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ter (2, 20) angeordnet ist und im Bereich der Duse 
(8) der Saugstrahlpumpe (7) eine Einrichtung auf- 
weist, die bei Inbetriebnahme der Saugstrahlpumpe 
(7) eine Evakuierung der Ansaugeinrichtung (9) si- 
cherstellt 

12. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventilelement (36) uber 
eine Steuereinrichtung aktivierbar ist, wenn sich in 
der Forderpumpe (5) und/oder Saugstrahlpumpe 
(7) der Mindestunterdruck einstellt 
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IC engine fuel supply system with fuel tank - has suction jet pump fitted with aerator which is 

mounted in suction line or delivery line 
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Abstract: 

DE 4335858 A 

The fuel supply (1) tank (20) has an associated second container (2) with a fuel delivery pump (5) 
coupled to a suction jet pump (7) in the tank via a feed line (29) for filling the second container. The 
suction jet pump is fitted with, or coupled to an aerator (15). 

Pref. the aerator is mounted in the suction line or in the delivery line of the suction jet pump. Typically, 
the aerator has a closure (35) via which it is closable in dependence on a pressure change in the coupling 
or delivery line between the fuel delivery and suction jet pump. 

ADVANTAGE - Does no allow for emptying of the tank or second container on pressure drop. 
Dwg.1/2 
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